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Abstract of EP01 84836 

Method in which, after shutting off the valves V1 and 
V2, the pressure in the pipe section 2 between the 
valves is monitored. If there is a pressure drop in the 
pipe section 2, it is only possible to conclude that there 
is a leak in the valve V2 of the gas removal line 3. 
According to the invention, a leakage in the valve V1 in 
the gas feed line is detected if the pipe section 
between the valves V1 and V2 is reduced to a 
specified value between the pressure in the gas feed 
line and the pressure in the gas removal line. If the 
pressure in the pipe section 2 rises above the specified 
pressure after shutting off the valves, there is a 
leakage in the valve of the gas feed line 1. 
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<g) Verfahrian und Vorrichturig rur Dichtigkeitsprufung zweier Absperrventile in einer gasdurchstromten Leitung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahrefi zur Dichtigkeitspru- 
fung zweier Absperrventile In einergasdurchstromten Lei? 
tung, wobei nach Absperren der Ventile Vf und V2 der Druck 
in dem Leitungsabscrjnrtt 2 zwischen den f Veritilen uber- 
wacht wird. Bei eihem Druckabfall im Leitungsabschhitt 2 
kann ledlglich die Aussage getroffen warden, da&das VentH 
V2 der gasabfuhrenden Leitung 3 undicht ist. Eine Lfndlch- 
tigkeit das Verrtlls V1 fn der gaszufuhrenden Leitung wird er- 
findungsgemSfi dann festgestellt, wenn der Leitungsab- 
schnitt zwischen den Ventlien VI unci V2 auf einen vprgebba- 
ren Wert zwischen dem Druck in der gaszufOhrenden Lei- 
tung und dam Druck In der gasabfuhrenden Leitung gesenkt 
wird Steigt nach eine m Absperren der Ventile der Druck im 
LeitungsabschnKt 2 fiber den vorgegebenen Druckwert an, 
dann liegt eine Undichtigkert des Ventils der gaszufuhren- 
den Leitung 1 vor. . 
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1. Verfahren zur DichtigkeitsprCfung zweier Absperr- 
ventile (vi, V2) in einer gasdurchstromten Leitung, wobei 
nach Absperren der Ventile (VI,, V2) der Druck in dem Lei- 
tungsabschnitt (2) zwischen den ventilen (VI, V2) Gber- 

05 wacht wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Absperren der Venti. 
(VI, V2) der Druck in dem Leitungsabschnitt (2) zwischen 
den Ventilen auf einen vorgebbaren Druckwert (15) zwischen 
dem Druck in der gaszuf Chrenden Leitung (1) und dem Druck 
10 in der gasabf uhrenden Leitung (2) gesenkt und der vorgeb- 
bare Druckwert (15) Sber wacht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Leitungsabschnitt (2) 
15 zwischen den Ventilen (VI « V2) zunlchs t entluf tet und dann 
auf einen vorgebbaren Druckwert (15) aus der gas ziif uhren- 
den Leitung (1) gasbeauf schl^gt wird. 



20 



3. Verfahren nach Arispruch 1 bder 2* 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Abfall des Drucks unter 
eihen Dif ferenzdruck (18) untef den vorgebbaren Druckwert 
(1,5) eine Leckanzeige (LV2) fur das Venti! (V2) der gasab- 
fuferenden Leitung (3) und bei Ahsteigen des Drucks uber 
eihen Dif ferenzdruck (19) Hber den Vorgebbaren Dr uckwer t 
2| ti5) eine Leckanzeige (LVlj fur das Ventil (VI) der gaszu- 
. .> iufiren.d'eh Leitung (1) ahgesteuert wird. 



05 
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4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3 # 
dadurch gekennzeichnet, daB nach einer prGfzeit (IV) von 
ca. 15 bis 30 Sekunden der Leitungsabschnitt (2) entluftet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprBche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die DichtigkeitsprBfung der 
Ventile (VI, V2) sowohl nach dem Absperren wie vor dem 
Offnen der Ventile (VI, V2> erfolgt. 



6. Vorrichtung zur purchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit mindestens einem zwischen der gaszufuhren- 
den und der gasabf dhrenden Leitung (1, 3) angeordneten 
Leitungsabschnitt (2), der von mindestens zwei Ventilen 

15 (VI, V2) absperrbar ist und mit einer schaltbaren EntlQf- 
- tungsleitung (6) sowie mit einer Druckuberwachungsvorr ich- 
tung (M) in Verbindung steht, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Leitungsabschnitt (2) un- 
ter Umgehung des Velntils (VI) der gaszuf Ghrenden Leitung 

20 (1) Cber eine steuerbare Gaszufuhrung (9) mit der gaszu- 
fQhrenden Leitung (1) in Verbindung steht und eine druck- 
abhangige 'SChaltvorr ichtung (10, 11, 12) aufweist, die 
oberhalb eihes ersten DruckWertes (16) einen ersten und 
unterhalb eines zwei ten Druckwerts (17) einen zweiten Kon- 

25 takt (11, 12) schlieBt und bei einem Druck zwischen den 

Druckwerten (16, 17) beide Kbntakte (11, 12) geSffnet halt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Gaszufuhrung (?) ein 
30 Druckminderer (Vi>) arigeordnet ist. 

8. vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Druckminderer (VD) den in 
der gaszuf uhrenden Leitung (II anstehenden Druck halbiert. 
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9. Vorrichtung nach einem der AnsprBche 6 bis 8, 
dadurch gekennaeichnet, dafl die Schaltvorrichtung (10, 11, 
12) in die DruckOberwachungsvorrichtung (M) integriert ist. 

05 10. Vorrichtung nach einem der Anspr&che 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafl ein in der GaszufQhrung (9) 
angeordnetes Ventil (VM4), insbesondere ein Magnetventil, 
der Druckminderer (VD), die DruckSberwachungsvor rich tung 
(M) und die Schaltvorrichtung (10, 11, 12) eine Baueinheit 

10 (14) bilden. 
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v erfahren gnd vorr tch ^ing zur Dichtigkeitsprufung 
zweier Absperrventil e tn einer gasdurch- 
slSmten Leitung 



Die Erf indung betriff t ein Verfahren zur Dichtigkeitspru- 
fung zweier Absperrventile in einer gasdurchstromten Lei- 
tung gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrich- 
tung zur Durchffihrung des Verfahrens geinaB Oberbegriff des 
05 Anspruchs 6. 

Bei mit Gas betriebenen Gasturbinen und Kesselanlagen sind 
zwei hintereinanderiiegende Hauptventile mit zwischenent- 
Ifif tung vorgeschrieben. Zur Funktionsprfif ung dieser Ven- 
10 tile ist es bekannt, bei abgesperrten Ventilen dem Druck 

in dem Leitungsabschnitt zwischen diesen Ventilen zu" Qber- 
' wachen; bei einem Druckabf all kann auf eine Undichtigkeit 
des ventils der gasabffihrenden Leitung geschlbssen werden. 



15 



20 



25 



Eine undichtigkeit des ^aszuf Shrenden Ventils kann auf 
diesfe Weise aber n.icht festgestellt werden. Ferner kann 
der Fall eintreten, daB das ventil der gaszuffihrenden Lei- 
tung ebenso undicht ist wie das ventil der gasabf Uhrenden 
Leitung. Stromt dabei mehr Gas aus der gaszuf uhrenden Lei- 
tung fiber das undichte Absperryentil in den Leitungsab- 
schnitt ein als fiber das undichte ventil der gasabfuhren- 
den Leitung abstromeh kann, so bleibt. der Druck im Lea- 
tungsaschnitt konstant. Hieraus muB die Bedlenungsperson 
den f alschen schlufi Ziehen, daB beide Absperrventile 
funktionssicher absperren, obwohl beide Ventile undicht 
sind. 
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Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Dichtigkeitsprafuhg zweier Absperrventile in einer 
gasdruckstr omten Leitung anzugeben, mit dem mit hoher 
Sicherheit Undichtigkeiten des einen Oder anderen Absperr- 
05 ventils festgestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. Dadurch, das nach dem Absperren der 
Ventile der Druck in dem Leitungabschnitt zwischen den 
Ventilen auf einen Vorgebbaren Druckwert zwischen dem 
Druck in der gaszuf Qhrenden Leitung und dem Druck in der 
gasabf Qhrenden Leitdng gesenkt wird, kann sowohl eine Dn- 
dichtkeit des Ventils der gas zuf Qhrenden Leitung wie eine 
Uridi ch t igke it des* Ventils der gasabf uhr eriden Le itung f es t- 
15 gestellt werden* Durch Uberwachung des vorgegebenen Druck- 
werts kann eine Bedienungsperson sofort feststellen, ob 
das eine Oder das anger e Vent ik undicht ist. 

Omv a^f ^ einf ach Druck-.- 
20 wert einstelleh; zii konneht wird ver^eschlagen, den Lei- 

tungsabschnitt zwischen den Ventilen zunachst zu entluf ten 
und dann auf einen vorgebbaren Druckwert aus der gaszu- 
f Qhrenden Leitung mit Gas zu beauf schlagen. 

25 Vorteilhaft ist vorgesehen, bei Afafall des Drucks urn einen 
Differenzdruck unter dem vorgebbaren Druckwert eine Leck- 
v anzeige fQr das Ventjil der gasabiQhrenden Leitung und bei 
Ahs^eigen des, Drucks urn einen Differenzdruck uber den vor- 
gebbaren Druckwert eine Leokanzeige fur das Vent il der 

30 9as2UfQhrend6n Leitung anziisteUern, Auf diese Weise kann 
eine automat ische War heinrichtuhg'ges chaff en werden, die 
- z.B. optisch oder akustisch - den B<etreiber vOr undich- 
teh Absperrventiien warnt. 

35 • ' ' 
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Dm eine erhShte Sicherheit einer ordnungsgemaBen Funktion 
der Absperrventile zu erzielen, wird die Dichtigkeitspru- 
fung sowohl nach dem Absperren wie vor dem Offnen der Ven- 
tile durchgefuhrt. 

05 

Eine vorteilhafte Vorrichtung zur DurchfQhrung des Ver- 
fahrens ist in Anspruch 6 wiedergegeben. Mit dieser Vor- 
richtung 1st mit wenigen zusatzlichen Teilen jede beliebige 
Arroatur nachrustbar, so daB das erf indungsgemaBe PrGfver- 
10 fahren auch bei bestehenden Armatiiren durchgefuhrt werden 
kann . . 

ZweckmaBigerweise ist in der Gaszufuhrung ein Druckminderer 
angeordnet, durch den der vOrgebbare Druckwert fest ein- 
15 stellbar ist. Urn positive wie negative Druckschwankungen 
gleicher Hohe zulassen bzw. erfassen zu konnen, ist vor- 
geschlagen, den Druckminderer so auszulegen, daB der in 
der gaszufuhxenden Leitung anstehende Druck aiif etwa die 
HSlft halbiert wird. 

20 

Weitere Merkroale der Erfindung ergeben sich aus den wei- 
teren AnsprSchen, der Beschreibung und der zeichnung, die 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfiiidung zeigt, das im fol- 
gendeh niher bescferieben ist. Es zeigt: 

25 "_ , ''" • " ' •. ' . 

Pig. 1 ein scbaltprinzip der erf indungs gemaBen vorrichtung 

zur Dichtigkeitsprufung zweier Absperrventile, 
Pig . 2 einen Ablaut plan des erf indungsgemaBen verfahrens 
zur bichtigkeitsprufung zweier Absperrventile, 
30 Fig. 3 eihen elektrischen Schaltplan zur Steuerung einer 
Leckahzeigevorrichtung* 
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Zwischen dem Druckminderer VD und dem Leitungsabschnitt 2 
ist Qber ein ArischluBstuck 9a eine Druckuberwachurigsvor- 
richtung M angeschlossen, mit der z.B. Qber ein Manometer 
8 der im Leitungsabschnitt 2 herrschende Druck GberWachbar 

05 ist. vorzugsweise ist in der Druckanzeigevorrichtung M 

eine schaltvorrichtung integriert, die im wesentlichen aus 
einer Kontaktzunge 10 und zwei Kontakten 11 und 12 be- 
st eh t. Die schaltvorrichtung ist so ausgelegt, daB ab 
oberhalb eines bestimmten ersten Druckwerts 16 die Kon- 

10 taktzunge id am Kontakt 11 anliegt und uriterhalb eines 

zwei ten Druckwerts 17 die Kontaktzunge am Kontakt 12 an- 
liegt. Liegt der Druck im Leitungsabschnitt 2 zwischen 
diesen beiden Dr uckwer ten 16 und 17, so liegt die Kontakt- 
zunge 10 in einer St^llung zwischen den beiden Kontakten 

15 11 und i2, ohne eine elektr ische Verbindung herzustellen . 

Das Magftetyentil VM4 , der Druckminderer VD und Druckflber- 
wachuhlsvor der integrierten: Schal^ 
tung 10, 11, 12 bilden vorteilhaft eine Eaueinheit 14, die 
20 leicht auswechselbar ist und leicht an bestehenden Anlagen 
nachgerustet warden kahn. 

Die beschriebene Vorrichtung zur Dichtigkeitspruf ung 
zweier Absperrveritile wird w folgt betrieben. Die 

25 Magnety^ntiie VM1 utid VM2 wer den durch AbSchalten des Er- 
regerstr6ms'T ehtregt, WOdurch die Gaszufuhrung zu den 
Stellzylindern 4 und 5 geschlossen und diese mit den Ent- 
lu^turigslei&iftgen 6a und 6b verbunden werdeh. Die stell- 
zylind^r 4 und 5 fahren in ihren Ausgangslagen zurGck, wo- 

30 durch die Vert 

roffeneh zustand der Ventile VI und V2 zu deren geschlosse- 
nen Zustand am Ehde des Eelds I in Fig. 2 ist zur Zeit- 
marke t = 0 erreicht. ^ 

35 
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Nunmehr wird durch Erregung des Magnetventils VM3 die Ent- 
lfiftungsleitung 6 geoffnet, so daB sich der Druck im Lei- 
tungsabschnitt 2 vollstandig abbauen kann. Hierbei 1st die 
Offnungsdauer den Magnetventils VM3 so bestimmt, daB etwa 
05 bereits nach der Half te der Of fnungsdauer der Druckabfall 
auf 0 bar erfolgt ist. Die EntlGf tungsphase ist im Feld II 
in Pig. 2 dargestellt und dauert bis zur Zeitmarke t = 1 
Sekunde. 

10 Zur Zeitmarke t «= 1 Sekunde wird das Magnetventil VM4 ge- 
Sffnet, so daB sich fiber den Druckminderer VD ein Druck im 
Leitungsabschnitt 2 auf bauen kann, der kleiner als der 
Druck in der gaszuffihrenden LeitUng 1 und groBer als der 
Druck in der gasabffihrenden Leitung 3 ist. Dieser vorgeb- 

15 bare Druckwert 15 im Leitungsabschnitt 2 ist vorzugweise 
halb so. groB wie der in der gaszuffihrenden Leitung 1 an- 
stehende Druck. Die Druckbeaufschlagung des Leitungsab- 
schnitts 2, ist im Feld III in Fig. 2 dargestellt und 
dauert bis zur Zeitmarke t = 2 Sekunden. Ausgehend von 

20 eiriem Druck Von 12 ^ar tii ^r'gawuffiiretfdeh Leitung 1 

wird mitt els des Druckminderer s VD im Leitungsabschnitt 2 
der vorgebbare Druckwert 15 yon 6 bar eingestellt. 

Zur Zeitmarke t «= 2 Sekunden schlieBt das Magnetventil 
25 VM4. Die Leitungsabschnitt bleibt nun wahrend einer vor- 
gebbaren Zeitspanne, vorzugsweise fur 15 bis 30 Sekunden 
voh der En t lfif tungslei tung 6 und -der Gaszufuhrung 9 gas- 
dicht abgesperrt. 

30 tJber die ; Druckuberwachungsvorriclitung M wird wahrend die- 
ser Zeitspanne das Druckyerhall;en im Leitungsabschnitt 2 
Qberwacht. Dieser Zeitraum der Uberwachung ist in Feld IV 
in Fig. 2 dargestellt. Sinkt der Druck. uin einen Vorgebba- 
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ren Dif ferenzdruck 18 unter den vorgegebenen Druckwert 15 
von 6 bar, so legt sich die Kontaktzunge 10 an den Kontakt 
12 an und schlieBt den Stromkreis einer Leckanzeigelampe 
LV2 (Fig. 3), die von einer Spanniingquelle 13 gespeist 
wird. Die Leckanzeige LV2 zeigt an, daB ttber das Absperr- 
ventil V2 (und/oder fiber das Magnetvehtil VM3) Gas aus dem 
Leitungsabschnitt 2 abstromen kann. Steigt hingegen der 
Druckwert um einen vorgebbaren Dif ferenzdruck 19 uber den 
vorgegebenen Druckwert 15 von 6 bar an, so legt sich die 
Kontaktzunge 10 an dU Kbntakt-ll ah un schlieBt den 
Stromkreis der Leckanzeigt LVl, die ebenfalls Von der 
, spannungsquelle 13 gespeist ist (Fig > 3). Die Leckanzeige 
LVl zeigV ' : tfft?t^ti^^?¥«:'^^® VI ah. 

15 in voriiegendem Au&fforuhgsbeispiel ist ein zulassiger 
Dif ferenzdruck 18, 19 vbh +- 1 bar um den; vorgebbaren 
Druckwert 15 von 6 bar zu^^sseti. Die schaltyor r ichtung 
. •. . r :-: i$ f j£ t 12 schlieBt deh er-sten Kontakt unterhalb , der 

Druckschwelie von 5 bar und schlieBt den zwei ten Kontakt 
20 oberhalb der Druckschwelie von 7 bar . Es kann zweckmaBig 
sein, die ziilassigen Abw'eichungen geringer Oder auch 
gr5Ber vorzuseheh. verharrt der Druck innerhalb der durch 
die Dif f erenzdrUcke'i8 : und 19 um den vorgebbaren Druckwert 
15 defihierteh Beieich, so liegt die Kontaktzunge 10 
25 zwischen ^en KohtaWten U und 12 und die Leckanzeige LVl 
. bzw. LV2 Wird hicht Vktiviert. 



%ch ; Ablauf der Zeitspanhe f Br die Dichtigkeitspruf ung, 
is.B. zur zeitmarki t i= 30 Sekuhden, wird das Magnetventil 
30 V»3 in der Eht^ <* er Lei:tungs ~ 

abschnitfe ^ bi^ zuic ^rheuteh ihbetriebhahme: der Gasleiturig 

entluftet. • 
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Es 1st vorteilhaft, das erf indungsgemaBe Verfahren zur 
Dichtigkeitsprflfung der Absperrventile VI und V2 nach Ab- 
sperren der Ventile sowie vor einem Offnen der Ventile 
durchzufuhren. Auf diese Weise wird ein hochstmoglicher 
05 Grad an Sicherheit erzielt. 

Das Verfahren sowie die Vorrichtung ist fGr alle Anlagen 
geeignet, in denen unter Druck stehende, gasformige Medien 
durch absperrbare Rohrleitungen transportiert werden. Vor- 
10 teilhaft ist das erf indungsgemaBe Verfahren sowie die zur 
Durchfuhrung vprgesehene Vorrichtung in der GaszufQhrung 
zu Gasturbinenanlagen anwendbar. 
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